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ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｗｅｌｌｄｏｃｕｍｅｎｔｅｄ ｉｎ Ｃｈｉｎａ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ，ａ ｊｏｕｒｎａｌ ｓｐｏｎｓｏｒｅｄ ｂｙ ｔｈｅ
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ｔｒｉｅｓ ｔｏ ｐｒｅｖｅｎｔ ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｆｒｏｍ ｑｕａｎｔｉｔｙ
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ｆｉｒｓｔ ｙｅａｒ ｏｆ ｓｔｏｒａｇｅ． Ｉｎ ｍｏｓｔ ａｅｒａｔｉｏｎ ｐｒｏｇｒａｍｓ
ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｉｓ ｉｎｉｔｉａｌｌｙ ｃｏｏｌｅｄ ｔｏ ｓｅｅｄ ｄｒｙｂｕｌｂ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ ｏｆ １５ － １８℃ ． Ｔｈｅｓｅ ａｒｅ ｔｈｅ ａｐ
ｐｒｏｘｉｍａｔｅ ｌｏｗｅｒ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ ｆｏｒ
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ｇｒａｉｎｓ，ｒｅｔａｉｎｉｎｇ ｉｔｓ ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ ｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇ ｔｈｅ
ｇｒｏｗｔｈ ｏｆ ｍｏｌｄ ａｎｄ ｐｅｓｔｓ． Ａｓ ｔｈｅ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎ
ｔｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｄｅｃｒｅａｓｅｓ，ｔｈｅ ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ ｔｅｍ
ｐｅｒａｔｕｒｅｓ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｔｏ ｌｉｍｉｔ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｇｒｏｗｔｈ ｉｎ
ｃｒｅａｓｅ． Ｔｈｉｓ ｗｏｕｌｄ ａｌｌｏｗ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ
ａｅｒａｔｉｏｎ ｉｎ ｗａｒｍ ｄｒｙ ｃｌｉｍａｔｅｓ．

ＣＯ２ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｗａｓ
ｕｓｅｄ ｉｎ ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｃｈｉｎａ ｓｉｎｃｅ ｔｈｅ １９７０ｓ． Ｄｕｒｉｎｇ
ｔｈｅ ｐａｓｔ １１ ｙｅａｒｓ １５ ａｒｔｉｃｌｅｓ ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ｉｎ Ｃｈｉｎａ
Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ，ａ ｊｏｕｒｎａｌ ｓｐｏｎｓｏｒｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｓｔｏｒ
ａｇｅ ｂｒａｎｃｈ ｏｆ ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｃｅｒｅａｌｓ ａｎｄ ｏｉｌ ａｓｓｏ
ｃｉａｔｉｏｎ，ｗｅｒｅ ｃｏｎｃｅｒｎｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｅｆｆｉｃａｃｙ ｏｆ ＣＯ２
ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｉｒ ｓｔｏｒａｇｅ ｏｎ ｉｎｓｅｃｔ ［１ － ３］ａｎｄ ｆｕｎ
ｇｉ［４］ｃｏｎｔｒｏｌ，ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｎ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ
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Ｏｎｅ ｂａｒｒｉｅｒ ｔｏ ｔｈｅ ｉｎｃｌｕｓｉｏｎ ｏｆ ｃｈｉｌｌｅｄ ａｅｒ
ａｔｉｏｎ ｉｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｐｒｏｇｒａｍｓ ｉｓ ｔｈｅ ｃａｐｉｔａｌ ｅｘ
ｐｅｎｓｅ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ａｎｄ ｔｈｅ ａｐ
ｐａｒｅｎｔ ｃｏｓｔ ｏｆ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ． Ｉｎ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｒｅ
ｇｉｏｎｓ ａｎｄ ｃｉｔｉｅｓ，ｅｃｏｎｏｍｉｃ ａｎｄ ｓｏｃｉａｌ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ
ｊｕｓｔｉｆｙ ｔｈｅ ｃｏｓｔ ａｎｄ ｃｈｉｌｌｅｄ ａｅｒａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｈｉｇｈ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ＣＯ２ａｎｄ Ｎ２ ｃｏｕｌｄ ｒｅｐｌａｃｅ ｐｒｏ
ｔｅｃｔａｎｔｓ ｉｎ ｓｏｍｅ ｓｉｔｕａｔｉｏｎｓ．
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Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｉｓ ａ ｐｒｉｍａｒｙ ｆｕｍｉｇａｎｔ ｕｓｅｄ ｔｏ

ｃｏｎｔｒｏｌ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ ｏｎｆａｒｍ ａｎｄ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｓｔｏｒａ
ｇｅｓ ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ，ａｎｄ ｍｕｃｈ ｏｆ ｔｈｅ ｃｕｒ
ｒｅｎｔ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｉｎｖｏｌｖｅｓ ｎｅｗ ｍｅｔｈｏｄｓ ａｎｄ ｔｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｉｅｓ ｆｏｒ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｅｆｆｉｃａｃｙ． Ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ ｔｈｅ
ｐａｓｔ １１ ｙｅａｒｓ １２９ ａｒｔｉｃｌｅｓ ｔｈａｔ ｄｅａｌ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｎｅｗ
ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ａｎｄ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｔｈｅ ｉｍ
ｐｒｏｖｅｄ ｍｅｔｈｏｄｓ ｆｏｒ ｓｅａｌｉｎｇ，ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ
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ｒｅｃｙｃｌｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍｓ ｆｏｒ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｎｄ
ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｃｏｎｔｒｏｌ，ａｎｄ ｎｅｗ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｔｈｅ
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ｔｈｅ ｕｓａｇｅ ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ
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ａｃｔ ｗｉｔｈ ｐｅｒｏｘｉｄａｓｅ，ｃｙｔｏｃｈｒｏｍｅ ｏｘｉｄａｓｅ ａｎｄ
ｏｔｈｅｒ ｅｎｚｙｍｅｓ．
Ｔａｂｌｅ １． Ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ａｒｔｉｃｌｅｓ ｃｏｎｃｅｒｎｅｄ ｗｉｔｈ
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Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ
ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ

Ｐｌａｎｔ
ｅｘｔｒａｃｔｓ

１９９６ ０ １０ １
１９９７ ２ ８ １
１９９８ ２ ７ ０
１９９９ １ ８ １
２０００ ０ ９ １
２００１ ０ ２１ ３
２００２ ２ ２３ ０
２００３ ２ １８ １
２００４ ４ ９ ２
２００５ ０ ６ ２
２００６ ２ ５ ２
２００７ ０ ５ ４
Ｔｏｔａｌ １５ １２９ １８
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